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INTRODUCAO

1

Pesquisas recentes preveem um aumento tanto no nimero como na intensidade de eventos
climaticos severos (Masson-Delmonte et al. 2021; Assad, Magalhdes 2014), o que exige
respostas eficazes dos mais diferentes setores do pais. Na agropecudria, esse cenario
pressiona para a transicdo para tecnologias de baixo carbono, capazes de diminuir o impacto
do setor nas emissdes de gases de efeito estufa, atualmente responsavel por 25% das
emissdes brasileiras (SEEG 2021).

O Nordeste, regido semiarida, que apresenta, historicamente, baixos niveis de produtividade
agropecuaria e populacdo com piores condicdes de renda, tem sentido os impactos mais
graves das secas (Marengo et al. 2022). Estudo sobre a vulnerabilidade climatica de
diferentes regides do mundo aponta a Caatinga, a vegetacdo que predomina no Nordeste e
cobre 10% do territdrio nacional, como uma das seis dreas mais vulneraveis a variabilidade
climatica (Seddon et al. 2016). Frente a esses desafios, este relatorio analisa o risco
climatico’ a que estdo expostos os produtores rurais da regido.

Ao avaliar a vulnerabilidade agropecuaria a eventos de seca, pesquisadores do Climate Policy
Initiative/Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (CPl/PUC-Rio) identificaram que
os produtores com maior nivel de vulnerabilidade climatica sdo os agricultores familiares,
que representam 79% do total das propriedades rurais na Caatinga. A partir da anélise

da produtividade das principais atividades exercidas (pecudria e lavoura temporaria), os
pesquisadores constataram que, frente a episodios de seca, os municipios com maior
presenca de agricultores familiares tiveram maiores perdas de producdo nas tltimas

trés décadas. Os resultados apontam, ainda, que a vulnerabilidade climatica a qual esses
produtores estdo expostos tem consequéncias ndo apenas a curto prazo. Ha também
implicacdes severas a longo prazo, afetando a producéo agropecuaria, bem como os
indicadores de educacao, salde e pobreza. Para evitar que o efeito das mudancas climaticas
se propague no desenvolvimento de longo prazo da regido, a vulnerabilidade social precisa
ser incorporada no desenho de politicas publicas para os produtores da Caatinga.

O conceito de risco climatico compreende os possiveis impactos negativos de eventos climéaticos nas vidas das pessoas. No presente estudo, o
conceito é acionado com o intuito de identificar niveis de vulnerabilidade e exposicdo dos produtores rurais da Caatinga aos impactos negativos
das mudancas climaticas.



RISCO CLIM[\TICO E PRODUTIVIDADE
AGROPECUARIA

Na Caatinga, a severidade de eventos extremos relacionados a seca é maior quando
comparada a outros biomas. Nos ultimos 60 anos, o nivel de precipitacdo na Caatinga foi
menor que no restante do pais, como mostra a Figura 1. Além do nivel de precipitacéo, é
importante observar também a capacidade de retencdo de dgua do solo. Caracteristicas
como vegetacdo, composicdo e temperatura alteram a umidade do solo, impactando
diretamente a capacidade da producao agropecuaria da regido. A literatura recente de clima
tem abordado essa questdo ao criar indices de aridez, que incorporam outros fatores, além
da precipitacdo, para medir o balanco hidrico de determinada regido (Arora 2002; Dai 2013;
Brito et al. 2018).

Os produtores rurais da Caatinga enfrentam grandes desafios impostos pelo clima semiarido.
Com uma precipitacdo média anual de 930mm, volume 39% menor do que nos demais
biomas, eles precisam adaptar sua producdo a concentracao de chuvas, que ocorrem
durante apenas trés a quatro meses do ano. Adicionalmente, processos de erosao e perda

de nutrientes do solo caracterizam o processo de desertificacdo na regido, ja em curso

em 12,8% do semiarido, de acordo com dados do Lapis/UFAL (Domingues 2019). Com o
aumento da temperatura média da regido, as mudancas climaticas tornam ainda mais secos
os locais com maior déficit hidrico.

Este relatério apresenta um indice de aridez? que combina informacdes de precipitacéo e
evapotranspiracdo para avaliar o balanco hidrico da Caatinga,® seguindo Cavalcanti (2018)

e Albert, Bustos e Ponticelli (2021) e usando dados do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). O indice de aridez calcula, para cada ano, a quantidade de dgua evapotranspirada
relativa ao total da dgua precipitada. Quanto maior o indice, menor a capacidade de retencéo
de dgua na regido, portanto, maior a aridez do local. Assim, esse indice fornece uma métrica
da severidade de episddios de seca de acordo com a sua intensidade e duracéo.

A Figura 1b mostra que os niveis médios do indice de aridez sao maiores para a Caatinga
quando comparados com os demais biomas brasileiros. Além disso, nesse bioma, a
variacdo do indice é muito maior que em outras regiées. Isso implica dizer que a Caatinga
enfrenta processos de seca ndo apenas com maior frequéncia, mas também com

maior intensidade.

2P E vapotranspiration,

onde t indexa o ano, j o més do ano, t e m o municipio.

2 Ondice de aridez pode ser calculado através da equacdo: Al = = S—
' Z/-ﬂ Prectpltai‘lonhm

3 Para mais informacdes sobre o calculo do indice, ver: SPEI. About the SPEI. sd. Data de acesso: 10 de fevereiro de 2023. bit.ly/3BZuTx2.
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Figura 1. Varidveis Climaticas na Caatinga e Demais Biomas, 1961-2021

1.900 6,5
1.700 55
E 1500
£ 2 45
S 1.300 53
o I 35
E’_ 1100 3
o] T 25
£ 900 £
0 " ~/\~/\__\/~/\/¥_/\/\/\\/\/V\J\/\N\‘\
500 0,5
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ano Ano
= (Caatinga = Demais Biomas

Fonte: CPl/PUC-Rio com base nos dados do INMET e IBGE, 2023

Para medir o impacto do risco climatico na Caatinga, os pesquisadores do CPI/PUC-Rio
analisaram a produtividade das principais atividades exercidas pelos agricultores familiares
do bioma. De acordo com dados do Censo Agropecuario 2017, a principal atividade
exercida é a pecuéria, compreendendo 51% do total de estabelecimentos da agricultura
familiar. A lavoura temporaria é a segunda atividade mais frequente, abarcando 38% dos
estabelecimentos da agricultura familiar (Figura 2a). Para avaliar o efeito de eventos de seca
sobre a produtividade da lavoura, a anélise foca nas duas principais culturas, feijdo e milho,
em termos de niimero de estabelecimentos e area total (Figura 2b).

Figura 2. Estabelecimentos de Agricultores Familiares por Atividade Econdmica e Producdo Agricola
na Caatinga
Figura 2a. Atividade Economica Figura 2b. Producdo Agricola
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Fonte: CPl/PUC-Rio com base nos dados do Censo Agropecudrio 2017 (IBGE), 2023



A Figura 3 apresenta a produtividade das principais atividades exercidas por agricultores
familiares da Caatinga em comparacdo com outros biomas brasileiros, com base nos dados
da Pesquisa Agricola Municipal (PAM) e da Pesquisa da Pecudria Municipal (PPM), ambas
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 2020, 2019). E relevante notar que
os agricultores da Caatinga apresentam, historicamente, menor produtividade, produzindo
menos (kg ou cabecas de gado) por hectare.* A Caatinga néo é apenas menos produtiva,
como também apresenta crescimento consideravelmente baixo ao longo das ultimas

trés décadas. Ao contrério do que se observa em outros biomas, na Caatinga, ndo houve
tendéncia de aumento de produtividade na producéo de feijao e milho nas ultimas trés
décadas. Mais preocupante, na pecudria houve uma queda de produtividade, aumentando a
discrepancia entre esse bioma e os demais.

Figura 3. Produtividade das Principais Atividades Exercidas pela Agricultura Familiar na Caatinga
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Fonte: CPl/PUC-Rio com base nos dados do PAM, PPM e MapBiomas, 2023

4 Para o célculo da produtividade da pecuéria, usou-se dados de drea de pastagem do MapBiomas v. 5.0 (2020).
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Num cenario histérico de baixa produtividade, a sensibilidade da agropecuéria frente a
choques climaticos® é um desafio adicional enfrentado pelos produtores da Caatinga. A
Figura 4 apresenta a sensibilidade da produtividade do feijdo, milho e pecuaria a choques
climaticos, medidos pelo indice de aridez.* Os municipios na Caatinga apresentam
sistematicamente menores niveis de produtividade quando comparados com os municipios
dos demais biomas. Para evidenciar a sensibilidade da queda de produtividade do feijao
quando o nivel de seca aumenta, a Figura 4a explicita o que acontece quando hd variacao de
uma unidade no indice de aridez ao redor do ponto médio de cada reta. Em valor absoluto, a
Caatinga apresenta uma queda similar aos demais biomas de cerca de 45 kg/ha quando ha
0 aumento de uma unidade no indice de aridez. No entanto, considerando o menor nivel de
produtividade, a queda na Caatinga é de 16%, frente a uma queda de 6% nos demais biomas.

A Figura 4b apresenta analise similar para o milho. A diferenca na inclinacao das retas
evidencia que, em termos absolutos, o aumento de uma unidade no indice de aridez leva

a uma queda de 155 kg/ha na Caatinga e de 380 kg/ha nos demais biomas. No entanto,
considerando o baixo nivel de produtividade da Caatinga, isso representa uma perda de
35% de produtividade na Caatinga frente ao aumento na seca versus uma queda de 16% de
produtividade nos demais biomas.

Por fim, a Figura 4c apresenta a variacdo na produtividade da pecuéaria. Em termos absolutos,
na Caatinga, hd uma queda na produtividade da pecuéria de 0,1 cabeca/ha, enquanto nos
demais biomas a relacdo se inverte, ainda que seja baixa (aumento de 0,02 cabeca/ha). Em
termos relativos, a queda percentual de produtividade é expressiva na Caatinga: 9% versus
aumento de 1% nos demais biomas.

O conceito de choque climatico compreende distintos eventos adversos relacionados ao clima, como secas, excesso de chuvas, inundacdes e

tempestades (Do, Nguyen e Grote 2017). As mudancas climaticas aumentam a exposicao a choques climaticos.

Neste estudo, os graficos de sensibilidade apresentam o resultado de regressées onde a varidvel dependente é o log da produtividade e

a variavel independente é o log do indice de aridez, tendo como controles efeitos-fixo de municipio e ano. Para efeitos de visualizacédo, os
municipios foram agregados em bins de igual tamanho, num total de 20 bins, e o eixo Y foi transformado novamente em seu valor absoluto
através da funcao exponencial.
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Figura 4. Sensibilidade da Produtividade Agropecuaria ao Aumento da Aridez
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Figura 4c. Pecuaria
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Nota: Cada ponto do grdfico representa a média de valores agrupados em intervalos do Indice de Aridez.
Observacdes estdo em nivel de municipio-ano, abrangendo um periodo de 29 anos (1989-2018). Todas as
regressées incluem efeitos fixos de ano e municipio. Erros padrées estdo clusterizados em nivel municipal.
Fonte: CPI/PUC-Rio com base nos dados do INMET, PAM, PPM, MapBiomas e IBGE, 2023

Como se vé, a Caatinga é um bioma de menor produtividade e maior sensibilidade a
choques climaticos. Sendo assim, aumentar a resiliéncia dos produtores é central para
alcancar uma agropecuaria sustentavel. Ao analisar o Produto Interno Bruto (PIB) do setor
agropecuario per capita na Caatinga, é possivel identificar discrepancia similar a encontrada
na produtividade. Enquanto outros biomas apresentam crescimento constante e salto
acentuado, principalmente na Ultima década, o PIB agropecuario per capita da Caatinga nédo
acompanhou esse movimento (Figura 5).



Figura 5. PIB Agropecuario Per Capita, 2002-2020
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Nota: O PIB agropecudrio per capita municipal foi calculado pela razéo do valor adicionado referente a atividade
agropecudria no PIB municipal sobre a populacdo calculada no Censo Agropecudrio (quando disponivel) ou das
projecées intercensitdrias da populacdo utilizada pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU).

Fonte: CPl/PUC-Rio com base nos dados do IBGE, 2023

Abrigando 36% das propriedades rurais do Brasil, a Caatinga é fortemente dependente
da agropecuaria. Nesse bioma, 44% da populacdo trabalha no setor agropecuério, em
comparacao com o nivel nacional de 36% (IBGE 2010). Contudo, os produtores da
Caatinga se encontram em uma regido de maior vulnerabilidade social que os produtores
de outros biomas.

A Figura 6 mostra que o PIB per capita dos municipios da Caatinga é menor do que a média
dos demais biomas. Além disso, mesmo o Brasil tendo apresentado uma reducéo de pessoas
em situacdo de pobreza nas Ultimas décadas,” a Figura 6 mostra que esse indicador é
sistematicamente maior na Caatinga, onde 54% das familias sdo beneficidrias do Programa
Bolsa Familia.®

7 A classificacdo “pessoas em situacdo de pobreza” refere-se a proporcéo dos individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior a
R$ 140,00 mensais, considerando valores de agosto de 2010. O universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios particulares
permanentes (IBGE 2010).

8 O numero total de familias foi estimado com base na populacéo total da Caatinga dividido por 3,07, que é o tamanho médio da familia brasileira,
de acordo com a Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF/IBGE) 2017-2018 (Ministério da Mulher, Familia e dos Direitos Humanos 2021).
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Figura 6. Indicadores Socioeconémicos
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QUEM ESTA MAIS EXPOSTO AO RISCO CLIMATICO?

Os agricultores familiares constituem o grupo mais numeroso dos produtores rurais no
Brasil, e um terco deles esta localizado na Caatinga. No bioma, eles chefiam 79% dos
estabelecimentos rurais, com um total de 1,36 milhao de propriedades. Sdo também os

que tém menos acesso a assisténcia técnica (apenas 8%, frente a média nacional de

18%), sendo, em sua maior parte, assisténcia advinda do governo. Em termos do acesso
escasso a agua, 72% usam cisternas como principal fonte de dgua. Adicionalmente, a baixa
escolaridade pode tornar desafiadora a adocao de tecnologias mais resilientes ao clima: 53%
séo analfabetos, e 37% possuem apenas ensino primario (de Albuguerque et al. 2023).

Choques climaticos podem afetar produtores de diferentes maneiras, podendo representar
maiores riscos para alguns grupos especificos. No caso dos agricultores familiares, o

fato de 68% produzirem para consumo préprio sugere que poderiam apresentar maior
vulnerabilidade climatica. Diante desse cenario desafiador, a Figura 7 exemplifica a
sensibilidade da produtividade dos agricultores familiares da Caatinga frente a episddios de
seca. Considerando o aumento de um desvio padrdo no indice de aridez do bioma para os
municipios com pouca presenca de agricultura familiar (menos de 10% da area rural), ha
uma queda de 8% na produtividade do feijdo, 19% do milho e 3% da pecuéaria.

Em contraposicdo, nos municipios com grande presenca de agricultura familiar (mais de
90% da area rural), a queda é de 15% para feijao, 32% para milho e 12% para pecuaria.
Portanto, quanto maior a area ocupada pelos agricultores familiares no municipio, maior

a perda de produtividade frente a um evento de seca. Para desenhar politicas efetivas que
aumentem a resiliéncia desses produtores, é importante compreender o nivel de exposicao
da producéo a vulnerabilidade climatica.

Figura 7. Agricultura Familiar e Perda de Produtividade Decorrente do Aumento de Aridez
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Nota: Devido a auséncia de dados anuais, os dados de porcentagem da drea da agricultura familiar foram
interpolados entre os periodos de 1989-2005 e 2006-2017, a partir de dados do Censo Agropecudrio, com a taxa
de crescimento anualizada entre 2006 e 2017. Observacées estdo em nivel de municipio-ano, abrangendo um
periodo de 29 anos (1989-2018). Todas as regressées incluem efeitos fixos de ano e municipio. Erros padrées estdo

clusterizados em nivel municipal.

Fonte: CPl/PUC-Rio com dados da PAM, PPM e MapBiomas, 2023
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VULNERABILIDADE SOCIALEA EXPOSICAO AO
RISCO CLIMATICO

Além de avaliar como o0 aumento da seca afeta a producao agropecuaria, é importante
compreender a dimensdo social dos impactos de eventos climéticos extremos na Caatinga.
Esta secdo apresenta a relacao entre o indice de aridez e algumas varidveis socioeconémicas,
focando em dimensdes que apresentam efeitos imediatos, como pobreza e mercado

de trabalho, bem como dimensdes que apontam consequéncias de longo prazo, como

saulde e educacéo.

De modo geral, o aumento da seca esta correlacionado com niveis mais altos de pobreza.

A Figura 8 mostra como maiores indices de aridez estdo associados a menor renda per
capita,® maior desigualdade de renda medida pelo indice de Gini'® e maior proporcao de
pessoas em situacdo de pobreza, o que corrobora evidéncias encontradas anteriormente
(Hidalgo et al. 2010). Para dimensionar o tamanho do desafio, a Figura 8 demonstra os
resultados do aumento de uma unidade no indice de aridez: perda de 7% na renda per capita,
aumento de 9% no indice de desigualdade social e aumento de 13% no ndmero de pessoas
em situacao de pobreza.

Figura 8. Relacdo entre Varidveis Socioeconémicas e Indice de Aridez na Caatinga

Figura 8a. Renda Per Capita
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(A Figura 8 continua na préxima pdgina)

9 Os dados de renda domiciliar per capita séo referentes a individuos residentes em domicilios particulares, considerando valores de 01 de agosto
de 2010 (IBGE 2010).

10 O indice de Gini mede o grau de desigualdade existente na distribuicao de individuos, segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de zero,
quando ndo hé desigualdade (a renda domiciliar per capita de todos os individuos tem o mesmo valor), a um, quando a desigualdade é maxima
(apenas um individuo detém toda a renda). O universo de individuos € limitado aqueles que vivem em domicilios particulares permanentes.
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Figura 8b. indice de Gini

0,56

Aumento de 9%

0,55 no Indice de Gini

0,54

0,53

indice de Gini

0,52

0,51 ° ® °

0,50

04 0,6 0,8 10 1.2 14 1,6

Aridez
11/117

Figura 8c. Proporcéo de Pessoas em Situacdo de Pobreza
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Nota: Observacées estdo em nivel de municipio-ano, abrangendo os anos de 1991, 2000 e 2010. Os dados de
aridez referem-se ao log da média do indice de aridez dos tltimos trés anos de cada periodo de andlise. Todas as
regressées incluem efeitos fixos de ano e municipio. Erros padrées estdo clusterizados em nivel municipal.

Fonte: CPl/PUC-Rio com base nos dados do INMET e IBGE, 2023 -



Esses graficos, bem como os demais apresentados até aqui, mostram apenas correlacdes. E
possivel que a seca, de fato, tenha ocasionado um choque negativo de renda devido a perda
da producédo agropecuéria e tenha colocado o estabelecimento em situacdo de pobreza. No
entanto, também é possivel que as pessoas mais pobres ndo tenham possibilidade de morar
em locais em que a terra é mais produtiva, se concentrando justamente em locais com maior
exposicao a seca.

Considerando o contexto de subsisténcia da producado agropecuaria na Caatinga, episddios
de seca que levam a perda de producao estao diretamente relacionados a disponibilidade
de alimentos e a capacidade de os pais proverem nutricdo adequada a criancas na primeira
infancia, fase central para o desenvolvimento humano (Glewwe et al. 2001). De modo a
analisar possiveis efeitos de longo prazo da seca sobre a dimenséo de salde, a Figura 9
aponta uma relacdo positiva entre o indice de aridez e as taxas de mortalidade infantil na
Caatinga, em linha com evidéncias anteriores para o semiarido brasileiro (Rocha, Soares
2015). O aumento de uma unidade no indice de aridez esta correlacionado com um
aumento de 10% na taxa de mortalidade.

Figura 9. Relacio entre Mortalidade Infantil e indice de Aridez
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Nota: Observacées estdo em nivel de municipio-ano, abrangendo um periodo de 24 anos (1996 a 2020). Todas as
regressées incluem efeitos fixos de ano e municipio. Erros padrées estdo clusterizados em nivel municipal.
Fonte: CPl/PUC-Rio com base nos dados do INMET e SIM, 2023
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Esses efeitos da seca sobre a saude sdo ampliados ao longo do tempo, uma vez que podem
afetar diretamente outras dimensdes relacionadas ao bem-estar de longo prazo, como nivel
educacional e geracdo de renda (Maccini Yang 2009). Por exemplo, a literatura aponta
evidéncia sélida sobre como baixos niveis de nutricdo explicam baixas taxas de matricula
escolar (Alderman et al. 2001). No contexto da Caatinga, a Figura 10 mostra que existe
correlacao entre choques climaticos e taxas de atraso escolar, com niveis maiores de seca
relacionados a maiores taxas de atraso escolar para o ensino fundamental.” O aumento
de uma unidade no indice de aridez esta correlacionado a um aumento de 19% na taxa de
atraso escolar. O efeito relativo do aumento do indice é ainda maior que o crescimento
identificado na taxa de mortalidade infantil.

Figura 10. Relac3o entre Atraso Escolar e ndice de Aridez
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Nota: Observacées estdo em nivel de municipio-ano, abrangendo os anos de 1991, 2000 e 2010. Os dados de
aridez referem-se ao log da média do indice de aridez dos tltimos trés anos de cada periodo de andlise. Todas as
regressées incluem efeitos fixos de ano e municipio. Erros padrées estdo clusterizados em nivel municipal.

Fonte: CPl/PUC-Rio com base nos dados do INMET e IBGE, 2023

11 A classificacdo "taxa de atraso para ensino fundamental” refere-se ao percentual da populacdo de 6 a 14 anos de idade que frequenta o ensino
fundamental com um ano de atraso idade-série (IBGE 2010).



Por fim, a Figura 11 exibe a relacdo entre choques climaticos e a taxa total de desocupacéo'
da populacdo de 18 anos ou mais de idade,” mostrando que mais seca esta associada a maior
desemprego nos municipios da Caatinga. Novamente, o grafico exemplifica que o aumento
do indice esta relacionado a um aumento de 20% na taxa de desocupacao.

Desta forma, considerando a relacao entre choques climaticos e diversas dimensdes

da vida dos agricultores familiares, encontramos um componente social relevante para
desenhar politicas que visem aumentar a resiliéncia dos produtores na Caatinga. A politica
social aparece como um componente complementar essencial, considerando as barreiras
econdmicas de acesso a insumos e técnicas resilientes, bem como os impactos de curto e
longo prazo as condicGes de vida dos agricultores.

Figura 11. Relacio entre Taxa de Desocupacéo e indice de Aridez
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Nota: Observacées estdo em nivel de municipio-ano, abrangendo os anos de 2000 e 2010. Os dados de aridez
referem-se ao log da média do indice de aridez dos ultimos trés anos de cada periodo de andlise. Todas as
regressées incluem efeitos fixos de ano e municipio. Erros padrées estdo clusterizados em nivel municipal.
Fonte: CP|/PUC-Rio com base nos dados do INMET e Censo/IBGE, 2023

12 O IBGE define como taxa de desocupacado a porcentagem de pessoas na forca de trabalho que se encontram desempregadas (IBGE 2023).
13 Os dados referem-se ao percentual da populacdo economicamente ativa (PEA) nessa faixa etaria que estava desocupada, ou seja, que néo estava
ocupada na semana anterior a data do Censo, mas havia procurado trabalho ao longo do més anterior a data desta pesquisa (IBGE 2010).

20



CONCLUSAO

Com um cenéario de baixa produtividade agropecudria e alta vulnerabilidade socioecondmica,
a Caatinga se apresenta como uma regido altamente vulneravel aos impactos das mudancas
do clima. Avaliando o risco climatico a que estdo expostos os produtores rurais da regido,
este relatério apontou que deve ser dada especial atencdo aos agricultores familiares, o
grupo mais vulneravel a eventos climaticos extremos. Frente a episddios de seca severa, os
municipios com maior presenca de agricultores familiares sdo os que apresentaram maior
perda de produtividade na pecuaria e na lavoura temporaria nas ultimas trés décadas.

Além da vulnerabilidade na producéo, a vulnerabilidade socioeconémica da regido incorpora
uma importante dimensao ao debate. As anélises apontam que eventos climaticos
extremos afetam n&do apenas a producéo agropecudria no curto prazo, mas também podem
ter efeitos de longo prazo ao gerar danos sociais expressivos como baixa educacéo e

salde e alta pobreza.

Um primeiro passo que se apresenta para o avanco da agenda de transicao rural justa

na Caatinga é a promocao de politicas que incentivem a adocao de tecnologias que
impulsionem a transicdo para uma agricultura de baixo carbono. No entanto, frente aos
desafios caracterizados neste relatério, a agenda também deve incorporar politicas focadas
em aumentar a resiliéncia e a capacidade de adaptacao dos produtores que estdao mais
expostos a choques climaticos, em especial os agricultores familiares. Além disso, é central
incluir um componente social no desenho de politicas publicas voltadas para os produtores
da regido. Se nao forem incorporadas politicas que promovam o desenvolvimento social, os
efeitos das mudancas climaticas podem ampliar e gerar consequéncias severas no longo
prazo, aumentando ainda mais as desigualdades sociais.
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